
Section 1  (14 Marks) 

1. Find the simple interest charged on $21 600 at 9% for 18 months.

(1m) 

2. Two dice are thrown. (2m) 

a) Draw a diagram or table showing the sample space.

b) What is the probability of rolling a total of more than 5?

3. Find the volume of a sphere with radius 7cm. (1m) 
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4. Solve the following equations:            (6m) 

 

a) 24 12 7 0x x    

 

 

 

b) 2 6x x  

 

 

 

c) 2( 1) 4x x   

 

 

 

 

5. Simplify using index laws:              (2m) 

 

3 9 3m n  

 

 

 

 

6. Find the value of ‘a’ in the following triangle:        (2m) 

 

 



Section 2  (14 Marks) 

1. Find the value of the variables.  Give reasons.        (2m) 

a)      

 
b)   PT is a tangent in the following diagram. 

 

 

                                                                                                                        

2. Phil invested $4700 at 8% p.a. compounding monthly for 3 years. Find the value of 

his investment after this time.            (2m) 

 

 

 

 

 

 

 

 



a) In the following questions, prove that the two triangles are similar and find the value 

of  x (correct to one decimal place where necessary)       (5m) 

                       

 
 

 

 

                           

 

b)  

   
 

 

 

 

 

 

3. Sketch the graph of  21
( 1) 2

2
y x    clearly showing the co‐ordinates of the vertex 

and the X and Y intercepts.              (3m) 

 
 



4. Solve by completing the square, giving the solution in simplest surd form: 
2 15 56 0x x                   (2m) 

 

 

 

 

 

 

 

Section 3  (14 Marks) 

5. Write a polynomial of degree 4 that is monic and has a constant term of 6.    

(1m) 

 

 

6. Find the remainder when  5 4 3( 2 3)x x x x     is divided by  ( 4)x    (2m) 

 

 

 

 

 

 

7. Find the volume of this cone:             (2m) 

 

 



8. Find the value of the pronumeral, giving reasons in full.  (The centre of the circle is 
labelled ‘O’.) 

(2m) 

 

 

 

 

 

 

 

9. Find the value of the pronumeral, giving reasons in full.  (The centre of the circle is 
labelled ‘O’.) 

(2m) 

   

 

              

                      



10. Find the size of angle C :  

(2m) 

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. Solve this equation :   

 

  2 12 17(2 ) 8 0x x                    (3m) 

 

 

 

 

 

 

 

 



Section 4  (14 Marks) 

1. Solve this equation by using the quadratic formula, giving the solution in simplest 

surd form:        23 2 2 0x x               (2m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Solve these equations simultaneously:          (3m) 
2 2 169

7

x y

x y

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. In a History test the mean was 61 and the standard deviation was 9.  In a Science test 

the mean was 70 and the standard deviation 10.  Elizabeth scored 75 in her history 

test and Jason scored 75 in his Science test.  Who had the better score? Explain. 

(1m) 

 

 

 

                   

4. How much must I invest now in order to have $10 000 at the end of 5 years, if 

interest is 3%p.a. compounding quarterly?          (2m) 

 

 

 

 

 

 

5. Which rate will give the better return on an investment:  13% p.a. compounding 

annually or 12.5% p.a. compounding monthly? Show working.     

                     

                    (2m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. For the following pair of similar triangles, state the ratio (in simplest form) of the 

area of the first triangle to the area of the second triangle.      (2m) 

   

 

 

 

 

 

7. The ratio of the heights of two similar gas cylinders is 2 : 3.  If 4 kg of gas fills the 

smaller cylinder, how much gas is needed to fill the larger one?     

                    (2m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Section 5  (15 Marks) 

1. Solve the following equations:            (4m) 

a) 6 328 27 0x x    

 

 

 

 

b) 2(2 5) 2 5x x    

 

 

 

 

 

 

 

2. Find the centre and radius of the circle  

 
2 2 16 2 56 0x y x y               (2m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Sketch the following curves labelling all x and y intercepts:       

                    (6m) 

a) ( 3)( 2)( 5)y x x x     

 

b) 2( 3) ( 1)y x x    

 

 

c) 3( 2)y x x   

 
 

 



4. Factorise fully:   3 2( ) 2 5 4 12P x x x x            (3m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Section 6  (14 Marks) 

1.  Find  k , given that  3 24 4kx x  is divisible by  2x  .        (2m) 

 

 

 

 

2. When  3 2( ) 2 3Q x ax bx x      is divided by  ( 1)x  , the remainder is 3.  When  ( )Q x is 

divided by  ( 1)x   the remainder is 15.  Find  a  and b .        (3m) 

 

 

 

 

 

 

 

3. Two circles intersect at B and C.  AB and BD are diameters.  Prove that A, C and D are 
collinear.                     
                    (3m) 

 

          



 

4. The Department of Primary Industry is interested in the effect of a new fertilizer on 

the growth of maize plants.  After 12 months growth, the heights (in cm) of the 

plants in 2 plots were measured and found to be as follows:     

                    (3m) 

 

Plot A  (New fertilizer) 

39  48  50  47  125  46  54  59  58  59 

 

127  48  44  51  53 

 

Plot B  (Original Fertilizer) 

65  55  59  60  63     57    58  61  62  60   

   

59  63  60  61  57 

 

a) Calculate the mean and standard deviation of the two samples. 

 

 

 

 

 

 

b) Using these results, compare the effectiveness of the different fertilizers on 

the growth of maize plants. 

 

 

 

 

 

 

 



5. AB is a chord.  Find the equation of the circle, given that 5r  .    (3m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Section 7  (15 Marks) 

1. A ship leaves port and heads on a bearing of 145˚T travelling at 17km/h.  After 8 

hours it alters course to a bearing of 253˚T and continues at the same speed for 

another 12 hours.  It then receives a report of a cyclone developing in the area.  The 

ship increases speed to 21km/h and heads directly back to port.     (5m) 

 

a) How long will it take to get back to port ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) On what bearing (to the nearest minute) should it head? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Solve:  3
x

x x x x
x x

   


          (3m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. A cliff is 37m high.  The rock slopes outward at an angle of 50˚ to the horizontal, then 

cuts back at an angle of 25˚ to the vertical, meeting the ground directly below the 

top of the cliff.   

   

 
Carol wishes to abseil from the top of the cliff to the ground as shown in the 

diagram.  Her climbing rope is 45m long and she needs 2m to secure it to a tree at 

the top of the cliff.  Will the rope be long enough to allow her to reach the ground? 

                    (3m)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. A boy plans a boating trip from his home on the edge of a lake to a town that lies on 

a river that empties into the lake.  To make the trip, he travels 20km across the lake 

(in which there is no current) to the mouth of the river, and then rows a further 

20km up the river against a current of 2km/hour.  If the journey is completed in 15 

hours, at what constant speed (relative to the water) does he travel?   

                    (4m) 

 

 

 










































