
Question 1   (10 marks) 

 

(a)     Simplify     2√32 ൅ √20 െ 4√18                  2 

 

(b)     Evaluate correct to 3 significant figures              2 

   
√଺ଷଶ.ଵହయ

ଵ଼.ଶ଻ା଺.ଷ
 

 

(c)    Write the following as a single fraction with rational denominator      2 

          
ଵ

ଶ√ଶ
െ

ଷା√ଶ

ଷ√ଶ
 

 

(d)   Express 0. 3ሶ 42ሶ  as a fraction in its simplest form. Showing all your working.               2 

       

    (e)   Given that     F = 
ଽ஼

ହ
൅ 32. 

(i) Find  the value of F when C= 25.              1 

(ii) Make C the subject of the formula.              1 

 

Question 2 (Start a new page)   (12 marks) 

 

(a)  Factorise the following  

(i)       ݔଶ െ ݔ10 ൅ 21                   1 

  (ii)      2ܽଶ ൅ 9ܾܽ െ 5ܾଶ                  2 

  (iii)      4ܽଶ െ 4ܽ ൅ 8ܾܽ െ 8ܾ                  2 

 

(b)   Solve the following equations 

(i)     ௫ାଷ

ଶ
െ ଷ௫ିଵ

଻
  = 2                    2 

(ii)       ݔ ൅ ଵ

௫
ൌ 3                    2 

(iii) |3 െ |ݔ2 ൌ ݔ5 െ 3                                           3 

 

(c)  Solve the following inequality and graph the solution on the number line 

ݔ3|   െ 2| ൒ 1                     2 



Question 3 (Start a new page)   (12 marks) 
 

(a)   By rationalising the denominator find the value of ܽ and ܾ        2 

         
8

 3 െ √5
ൌ ܽ ൅ ܾ√5 

 

(b)    Find the domain and range of the following:            4 

(i)   ݕ ൌ 9 െ  ଶݔ

 

(ii) ݕ ൌ ଵ

√଼ିସ௫
 

 

(c)   ݂ሺݔሻ ൌ ൜5 െ ݔ     ଶ         ifݔ ൒ 1
ሺݔ െ 3ሻଶ     if     ݔ ൏ 1

     find the value of    ݂ሺ3ሻ െ  2݂ሺെ6ሻ      2 

 

(d)   Determine if  ݂ሺݔሻ ൌ
ଶ௫

ଶ௫మିଵ
  is an odd function, even function or neither.                     2

       

(e)   Solve the equation 2cos׎ ൌ െ√3           where  0 ൑ ׎ ൑ 360°        2 

 

 

Question 4 (Start a new page)   (12 marks) 
 

(a)      If cos ߠ ൌ െ0.6 and sinߠ ൏ 0,  find the exact value of  tanߠ.        2 

(b)      Simplify    
ଶ

௫ሺଷି௫ሻ
െ ଵ

௫
                   2 

(c)     On a number plane shade in the region given by the two inequalities      3 

ݕ        ൐ ଶݔ െ 2  and ݕ ൑  (axes ݕ and ݔ Indicate where each graph crosses the) .ݔ

(d)     Solve for ݔ ,  if  9௫ െ 4ሺ3௫ሻ ൅ 3 ൌ 0              3 

(e)     Solve for ݔ and ݕ                    2 

ݔ2       ൅ ݕ3 ൌ െ1 
    െ5ݔ ൅ ݕ2 ൌ  െ7 
 

   



Question 5 (Start a new page)   (10 marks) 
 

(a)    Solve  sinଶ ݔ െ 2cosݔ ൅ 2 ൌ 0       for    0°൑ݔ൑360°              3 

 

(b)    Find the exact value of   
ୱ୧୬మ ଺଴°

ୡ୭୲଺଴°ାୱୣୡଷ଴°                        2 

  (c)    In 1 hour 80 people attend a swimming pool and the money taken at the gate amounts  

    to $139. If adults are charged $2.50 and children are $1.50, how many of each entered  

    the pool that hour?                                2 

(d)      The diagram represents a portion of an even function ݕ ൌ ݂ሺݔሻ       2 

                       

    (i)    Redraw this diagram and complete the graph . 

 (ii)   Find  ݂ሺ3ሻ ൅  ݂ሺെ3ሻ 

    Question 6(Start a new page)   (10 marks) 

(a) A sector is given below. Find the area of the shaded region.                                   2                               

      

(b) Prove ሺܿߚܿ݁ݏ݋ ൅ cotߚሻሺcosecߚ െ cotߚሻ ൌ 1                        2 

(c) The function ݂ሺݔሻ is defined as  ݂ሺݔሻ ൌ  ቄ2ݔ               െ 4 ൑ ݔ ൏ 0
9 െ ଶ             0ݔ ൑ ݔ ൑ 3

        

(i) Sketch ݕ ൌ ݂ሺݔሻ                 2 

(ii) State the range of  ݕ ൌ ݂ሺݔሻ             1 

   

*
(3, 3)

30

10

10



    Question 6 – Cont  

(d) From an observation tower O, a man determines the lighthouse A is on a bearing of  

225°T and another lighthouse B is at a bearing of 315°T. Given that A and B are at  

a distance of 75 and 70 nuatical miles respectively from O, find  

(i) the distance between A and B.            2 

(ii) The bearing of B from A to the nearest degree.        1 

                                     

Question 7(Start a new page)   (10 marks) 

 (a)       For the parabola ݕ ൌ ଶݔ െ ݔ2 െ 3 

             (i)    find its ݔ and the ݕ intercepts              1 

            (ii)    find its vertex and hence draw a neat sketch of the curve.        2 

(b)      Show that    
4

2 ൅ √5
െ

1

9 െ 4√5
   is rational.                                                                                        2 

(c)      Simplify    
1 െ 1

ݔ ൅ 1
1

ݔ ൅ 1

                                                                                                    2 

(d)   In the diagram  ܳܲܵס ൌ 147°. Let ܴܲܳס ൌ  ߠ

                          

            (i)  Show that  cosߠ ൌ ଵ

ଶ
                            2

             

            (ii)   Find the area of ∆ܴܲܵ.                 1 

B

A

O

N

9cm

13cm7cm

Q

P
R

S

15cm



                    

Question8 (start a new page)   (13marks) 

(a)    Given  ݔଶ ൅ ݔ12 ൌ    use the method of completing square to find an expression  ,݌

          for ݔ in terms of ݌.   If ݌ ൌ 253,  find all possible values of ݔ.               3                                  

(b)    If ݔ ൅ ݕ ൌ 1 and ݔଷ ൅ ଷݕ ൌ 19 Find the value of  ݔଶ ൅                                              .ଶݕ                 2

           

     (c)    (i)    Sketch on the same number plane  ݕ ൌ cosݔ and ݕ ൌ sinݔ where  0° ൑ ݔ ൑ 90°   2 

              (ii)   Find the point of intersection of ݕ ൌ cosݔ and   ݕ ൌ sinݔ for   0° ൑ ݔ ൑ 90°           1
         (iii) Hence or otherwise solve the inequality ݔ݊݅ݏ ൐  for    0°൑x൑90°          ݔݏ݋ܿ  1

   

 (d)   Simplify    
5௡ାଷ െ 5௡

5௡                                                                                                                        2 

(e)      Simplify   
ଷݔ6 ൅ 48
24 െ ଶݔ6                                                                                                                         2   

 

Question9 (Start a new page)   (13 marks) 

(a)    If ݂ሺݔሻ ൌ 1 െ ሻݔଶ   and   ݃ሺݔ ൌ ݔ2  ൅ 1 

        (i)  find ݂ሺെ2ሻ                     1 

        (ii) find the value of ݔ for which ݂ሺݔሻ ൌ ݃ሺݔሻ             2 

        (iii)  find ݂ሾ݃ሺݔሻሿ                     1 

(b)    ∆ܥܤܣ is right‐angled at B. 

       D is a point on AC so that BD is perpendicular to AC, also BC=1unit 

       DA=CD+1   and  ܣܥܤס ൌ  ߠ

      (i)  show that 2cosߠ ൅ 1 ൌ secߠ.                 2 

      (ii)  Deduce that 2cosଶߠ ൅ cosߠ െ 1 ൌ 0.             2 

       (iii) Hence find ߠ.                     1 

                                

B

AC D



Question 9 – Cont  

(c)   Find the value of ܣ, ଶݕ and C if ܤ ൅ ݕ16 ൅ 94 െ  is expressed in the form               2 ݔ6

        ሺݕ ൅ ሻଶܥ െ ݔሺܤ ൅   .ሻܣ

(d)    If ଶ

  ଷ௫ିଶ௖
൅ ଷ

ଶ௫ିଷ௖
ൌ ଻

ଶ௖
  find ݔ in terms of c.                                                                          2 

                                                                     

‐ END OF EXAM ‐ 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 








