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Start each question on the appropriate page of your answer booklet 
In Questions 1-3, your responses should include relevant mathematical reasoning and/ or calculations. 
 
 

Question 1    (12 marks)  
 

Marks 

(a)  Find the exact value of tan 105°. 2 

(b)  Solve for ݔ if  

sin ݔ2 ൌ cos ݔ for 0° ൑ ݔ ൑ 360° 

3 

(c)  Find the acute angle between the lines ݔ െ ݕ ൅ 2 ൌ 0 and 2ݔ െ ݕ െ 4 ൌ 0. 

Give your answer to the nearest degree.  

 

2 

(d)  Find the point ܲ which divides the interval ܤܣ internally in the ratio of 2: 3, where  
 .is ሺ5,9ሻ ܤ is ሺെ4,െ9ሻ and	ܣ
 
 

2 

(e)  Simplify the following function in terms of ݐ, if ݐ ൌ tan
௫

ଶ
: 

 
sin ݔ െ cos ݔ ൅ 1
sin ݔ ൅ cos ݔ െ 1

	

 
 

3 

  End of Question 1  
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Question 2    (12 marks)  
 

Marks 

(a)  By using ݐ ൌ tan
௫

ଶ
, solve for ݔ 

3 sin ݔ െ 2 cos ݔ ൌ 2 for		0 ൑ ݔ ൑ 360°. 

Give your answer to the nearest degree. 

 

3 

(b)  Given that the point ܲሺ13,3ሻ lies on the line joining ܣሺ7,1ሻ and ܤሺെ5,െ3ሻ,  
find the ratio in which ܲ divides the interval ܤܣ. 
 
 

2 

(c)  (i) Express √3cos ݔ ൅ sin ܴ in the form ݔ cosሺݔ െ  .is in degrees ߙ ሻ whereߙ

(ii) Hence, find the solution of the equation. 
 

  √3cos ݔ ൅ sin ݔ ൌ
ଵଵ

଺
			for		0° ൑ ݔ ൑ 360°.	

 
Give your answer to the nearest degree. 
 
 

2 

3 

(d)  If sin ܣ ൌ
ସ

ହ
 where ܣ	is obtuse and cos ܤ ൌ

ଶ

ହ
  where ܤ is acute, find the exact value of sinሺܣ ൅  ሻ 3ܤ

  End of Question 2  

 
 
 

Question 3    (11 marks)  
 

 

(a) 
(i) Prove that ට

ଵିୡ୭ୱଶ௫

ଵାୡ୭ୱଶ௫
ൌ tan  .is acute ݔ where  ,ݔ

(ii) Hence find ܽ and ܾ if  tan 15° ൌ ܽ െ √ܾ. 

2 

 

3 

(b) 
ሺiሻ						Prove	that				

sin ݔ3
sin ݔ

൅
cos ݔ3
cos ݔ

ൌ 4 cos  ݔ2

ሺiiሻ					Hence	solve	for		
sin ݔ3
sin ݔ

൅
cos ݔ3
cos ݔ

ൌ 4 cosଶ ݔ2 				for	0° ൑ ݔ ൑ 180° 

 
3 

 
3 

 

  End of Exam  

 



Year 11 Task 2 X1 2017 

  Solutions  Mks  Comments 

1a  tan 105° ൌ tanሺ60° ൅ 45°ሻ 

ൌ
tan 60° ൅ tan 45°
1 െ tan 60° tan 45°

 

ൌ
√3 ൅ 1

1 െ √3
 

ൌ െ2 െ √3 

2 

2 marks 

 correct solution. 
1 mark 

 Correct expansion 
 Finds exact values 

1b  sin ݔ2 ൌ cos  ݔ
2 sin ݔ cos ݔ െ cos ݔ ൌ 0 
cos ݔ ሺ2 sin ݔ െ 1ሻ ൌ 0 

 

cos ݔ ൌ 0 
ݔ ൌ 90°	or	270° 

sin ݔ ൌ
1
2

ݔ ൌ 30° or 150° 
∴ ݔ ൌ 30°, 90°, 150°, 270° 

3 

3 marks 

 correct solution. 
2 marks 

 Solving cos ݔ ൌ 0	or 
sin ݔ ൌ

ଵ

ଶ
 

1 mark 

 expanding sin  .ݔ2
 

1c  ݉ଵ ൌ 1,݉ଶ ൌ 2 

tan ߠ ൌ ฬ
2 െ 1

1 ൅ 2 ൈ 1
ฬ	

tan ߠ ൌ
1
3
	

ߠ ൌ 18°26′ 

ߠ ൌ 18°		(nearest degree) 

2 

2 marks 

 correct solution. 
1 mark 

 correct gradients 
 correct use of formula 

1d   

൬
െ4 ൈ 3 ൅ 2 ൈ 5

2 ൅ 3
,
െ9 ൈ 3 ൅ 2 ൈ 9

2 ൅ 3
൰ 

ൌ ൬
െ2
5
,
െ9
5
൰ 

 

2 

2 marks 

 correct solution. 
1 mark 

 correct use of formula 

 One ordinate correct 

1e 
sin ݔ െ cos ݔ ൅ 1
sin ݔ ൅ cos ݔ െ 1

ൌ
ቀ ݐ2
1 ൅ ଶቁݐ െ ൬1 െ ଶݐ

1 ൅ ଶ൰ݐ ൅ 1

ቀ ݐ2
1 ൅ ଶቁݐ ൅ ൬1 െ ଶݐ

1 ൅ ଶ൰ݐ െ 1

ൌ
ݐ2 െ 1 ൅ ଶݐ ൅ 1 ൅ ଶݐ

ݐ2 ൅ 1 െ ଶݐ െ 1 െ ଶݐ
	

ൌ
ଶݐ2 ൅ ݐ2
ݐ2 െ ଶݐ2

 

ൌ
ݐሺݐ2 ൅ 1ሻ
ሺ1ݐ2 െ ሻݐ

 

ൌ
ݐ ൅ 1
1 െ ݐ

 

3 

3 marks 

 correct solution. 
2 marks 

 significant progress 
towards solution 
1 mark 

 correct substitution of ݐ 
 
 

 

   



2a 

2b 

2c(i)

2c(ii

2d 

Test ݔ

 

 

) 

 

i)   

 

 

 

 

ൌ 180°  

√3cos ݔ

√

ݔ െ 30

 

sinሺ

sinሺ

3 ൬
ݐ2

1 ൅ ଶݐ
൰

ݐ6 െ 2 ൅

t

ܵܪܮ ൌ 3 sin
ൌ 2 

ൌ ܵܪܴ
∴ ݔ ൌ

஺௉ݔ 	ൌ

௉஻ݔ ൌ

:஺௉ݔ ௉஻ݔ ൌ

∴ ܣ	݋݅ݐܽݎ

൅ sin ݔ ൌ ܴ
ܴ co
ܴ s

ta

√3cos ݔ ൅ sin

2 cosሺݔ

cosሺݔ െ

0° ൌ േ23.55
ݔ ൌ

sinܣ ൌ
4
5
 

cos ܣ ൌ
െ3
5

ሺܣ ൅ ሻܤ ൌ si

ሺܣ ൅ ሻܤ ൌ
4
5

ൌ
8

െ 2ቆ
1 െ ଶݐ

1 ൅ ଶݐ

൅ ଶݐ2 ൌ 2 ൅

tan
ݔ
2
ൌ
2
3
 

ݔ
2
ൌ 33.6

ݔ ൌ 67°

n 180° െ 2 co

ܵ 

ൌ 67°	or 180

ൌ 13 െ 7 ൌ

ൌ 13 െ െ5 ൌ

ൌ 6:െ18 

:ܲܣ ܤܲ ൌ 1:

ܴ cos ݔ cos ߙ
os ߙ ൌ √3
inߙ ൌ 1 

an ߙ ൌ
1

√3
ߙ ൌ 30°

ܴ ൌ 2 

n ݔ ൌ 2 cosሺݔ

ݔ െ 30°ሻ ൌ
1

െ 30°ሻ ൌ
11
12

°				for	 െ 30
6°	or		54°		

	

3
 

in ܣ cosܤ ൅

ൈ
2
5
൅
√21
5

ൈ

െ 3√21
25

 

ଶ

ଶቇ ൌ 2 

 ଶݐ2

69° 

os 180° 

° 

6 

ൌ 18 

: െ3 

ߙ ൅ ܴ sin ݔ si

ݔ െ 30°ሻ

11
6
 

1
2
 

0° ൑ ݔ ൑ 33

s

sinܤ cos ܣ

ൈ െ
3
5
 

in  ߙ

0° 

cos ܤ ൌ
2
5
 

in ܤ ൌ
√21
5

3 

2 

2 

3 

3 

3 marks 

 correct so
2 marks 

 Finds ݔ ൌ
 method‐ݐ 
1 mark 

 expanding
0 mark 

 solving wit
 .method ݐ 
 

2 marks 

 correct so
1 mark 

 correct len
 

2 marks 

 correct so
1 mark 

 correct ܴ 
 correct ߙ 

3 marks 

 correct so
2 marks 

 Find the 2 
ሺݔ െ 30°ሻ 
1 mark 

 Finds acut
23.55°  
3 marks 

 correct so
2 marks 

 correct ex
of triangles 
1 mark 

 correct ex
sin	ሺܣ ൅  ሻܤ
 Uses trian
trig ratios. 
 
 

lution. 

67° using 

g sin  .ݔ2

thout using 

lution. 

ngths 

lution. 

lution. 

solutions fo

te angle of 

lution. 

pansion and
to find trig r

pansion of 

gles to find e

or 

 use 
atios

exact 



3a(i) 

ܵܪܮ ൌ ඨ
1 െ cos ݔ2
1 ൅ cos ݔ2

ൌ ඨ
1 െ ሺ2 cosଶ ݔ െ 1ሻ

1 ൅ ሺ2 cosଶ ݔ െ 1ሻ
	

ൌ ඨ
2ሺ1 െ cosଶ ሻݔ

2 cosଶ ݔ
	

ൌ ඨ
sinଶ ݔ
cosଶ ݔ

	

ൌ tan  	ݔ

 

2 

2 marks 

 correct solution. 
1 mark 

 correct use of cos  ݔ2
identity 
 
 

3a(ii) 

tan 15° ൌඨ
1 െ cos 2 ൈ 15°
1 ൅ cos 2 ൈ 15°

 

tan 15° ൌ ඪ
1 െ √3

2

1 ൅ √3
2

 

ൌ ඨ
2 െ √3

2 ൅ √3
 

ൌ ඨ൫2 െ √3൯
ଶ

4 െ 3
 

ൌ 2 െ √3 

∴ ܽ ൌ 2, ܾ ൌ 3 

3 

3 marks 

 correct solution. 
2 marks 

 ඥ7 െ 4√3 
 substitutes values and 
rationalises 
1 mark 

 correct substitution for  
ݔ ൌ 15° 
 
(Maximum of 1 mark if not 
using hence) 
 

3b(i) 
ܵܪܮ ൌ 	

sin ݔ3
sin ݔ

൅
cos ݔ3
cos ݔ

ൌ
sin ݔ3 cos ݔ ൅ cos ݔ3 sin ݔ

sin ݔ cos 	ݔ
	

ൌ
sinሺ3ݔ ൅ ሻݔ

sin ݔ cos ݔ
 

ൌ
sin ݔ4

sin ݔ cos ݔ
	

ൌ
2 sin ݔ2 cos ݔ2
sin ݔ cos ݔ

	

ൌ
2 ൈ 2 sin ݔ cos ݔ cos ݔ2

sin ݔ cos ݔ
	

ൌ 4 cos  ݔ2

 

 

 

 

3 

3 marks 

 correct solution. 
2 marks 

 significant progress 
towards solution 
1 mark 

 identifies sinሺ5ݔ െ  ሻݔ
 
 



3b(ii)  4 cos ݔ2 ൌ 4 cosଶ  ݔ2

cos ݔ2 െ cosଶ ݔ2 ൌ 0 

cos ݔ2 ሺ1 െ cos ሻݔ2 ൌ 0 

cos ݔ2 ൌ 0 

ݔ2 ൌ 90°, 270° 

ݔ ൌ 45°, 135° 

cos ݔ2 ൌ 1 

ݔ2 ൌ 0°, 360° 

ݔ ൌ 0°, 180° 

But sin ݔ ് 0 and cos ݔ ് 0 

∴ ݔ ൌ 45°, 135°. 

 

3 

3 marks 

 correct solution. 
2 marks 

 Solves for cos ݔ2 ൌ 0 
  and cos ݔ2 ൌ 1 
1 mark 

 uses equation in (i) to 
from a simplified equivalent 
expression. 
 
 

 

 

 


